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רשימת המסמכים למכרז 

  

מסמך שאינו מצורף מסמך מצורף המסמך 
ריק  כתב הזמנה והצעת הקבלן  מסמך א' 

תנאי החוזה לביצוע מבנה ע"י הקבלן  ריק  מסמך ב' 
(מדף 3210) נוסח תשנ"ו – 2004 
המפרט הכללי לעבודות הבנין +  ריק  מסמך ג' 

תקנים 
פרקים 

מס.  ריק  ריק 
 
שנה המפרט 

 2023 מוקדמות   00 ריק  ריק 
 2023 מתקני חשמל   08 ריק  ריק 

ריק  תנאים כלליים מיוחדים  מסמך ג' 1 
ריק  מפרט מיוחד ואופני מדידה  מסמך ג' 2 

מיוחדים 
ריק  ריק  ריק 
ריק  ריק  ריק 
ריק  ריק  ריק 
ריק  ריק  ריק 

כל המפרטים הכלליים הם אלה שבהוצאת וועדה בין משרדית מיוחדת בהשתתפות משרד הבטחון, 
המשרד לתשתיות לאומיות-מ.ע.צ. ומשרד הבנוי והשיכון.  

כל המסמכים דלעיל מהווים יחד את מסמכי החוזה, בין שהם מצורפים ובין שאינם מצורפים. 
 

הצהרת הקבלן 
 

הקבלן מצהיר בזה כי ברשותו נמצאים המפרטים הנזכרים במכרז/חוזה זה, קראם והבין את תוכנם, 
קיבל את כל ההסברים אשר ביקש לדעת ומתחייב לבצע את עבודתו בכפיפות לדרישות המוגדרות 

בהם. 
 

הצהרה זו מהווה נספח למכרז/חוזה זה והינה חלק בלתי נפרד ממנו. 
 

הערה 
 

המפרטים הכלליים המצויינים לעיל שלא צורפו למכרז ואינם ברשותו של הקבלן ניתנים לרכישה 
בהוצאה לאור של משהב"ט, רח' הארבעה 24, הקריה, תל-אביב. 

 .                                                                   
 

שם הקבלן  

 .                                                               
 

חתימת הקבלן
 
 

 



  

מסמך ג' 1 - תנאים כלליים מיוחדים  

  

 
תאור האתר / מבנה: 

 
מכרז/חוזה זה מתייחס לביצות שקעי חשמל ותקשורת בכיתות מעבדה במבנה מעבדות 

החדש במכללת אחוה .  
 
 

00.2 בצוע לפי מפרטים ותקנים 
 

העבודה תבוצע לפי המפרט הכללי לעבודות חשמל08-, שבהוצאת הוועדה הבינמשרדית של משהב"ט 
ומשרד הבנוי והשכון, לפי תקן ישראל (ובהעדרו לפי תקנים זרים מתאימים), לפי חוק החשמל 

ובהתאם למפרט מיוחד זה. כמו-כן תבוצע העבודה בהתאם לדרישות חברת החשמל, הנחיות מכבי 
אש והוראות המפקח. 

 
 

00.3 העדיפויות של המסמכים לצרכי בצוע 
 

כל מסמכי המכרז יחד וכל אחד מהם לחוד מחייבים לצורך בצוע העבודה. במקרה של סתירה 
ביניהם, יהיה סדר העדיפויות כמפורט (הקודם עדיף על המאוחר): 

התכניות.  א. 
המפרט המיוחד.  ב. 

המפרט הכללי לעבודות חשמל.  ג. 
תקן ישראלי וחוק החשמל.  ד. 

מפרטים  ותקנים אחרים.  ה. 
כתב הכמויות.  ו. 

 
בכל מקרה בו התגלתה סתירה בין המסמכים, על הקבלן להביא זאת לידיעת המפקח ולקבל את 

הנחיותיו כיצד לנהוג. 
 

עדיפות בין מסמכים לצורכי תשלום יהיה ע"פ המצויין במדף 3210 סעיף (2)5.   00.3.1
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

תוכניות.   00.4  

  

 
התאמת התוכניות למציאות.   00.4.1

על הקבלן לבדוק התאמת התוכניות למציאות לפני בצוע העבודה בפועל. בכל מקום   
שיגלה הקבלן סתירה ו\או אי התאמה, חייב הוא להודיע על כך מיד למפקח. באם 

לא עשה כך, ישא הקבלן בכל ההוצאות שיידרשו לתיקון. בכל מקרה, יעבוד הקבלן 
רק לפי תכניות מאושרות לביצוע, מהדורה אחרונה. 

 
 
 
 

אישור לפני ביצוע 
 

 00.4.2
לפני ביצוע עבודה יבקש הקבלן אישורו הסופי של המפקח על התוכניות שברשותו,   

וכן הנחיות הקשורות לפרטי ביצוע. אין לבצע כל שינוי ללא אישור המפקח. 

תכניות כפי שבוצעו. 
 

 00.4.3
של תכניות  עם גמר העבודה יהיה על הקבלן לספק למפקח שלושה העתקים  א.   

הסופי. עדכון התכניות  המתקן ועליהם מסומנים העדכונים בהתאם לביצוע  
היחידה, וקבלן לא יקבל כל תוספת במחיר  ומסירתם למזמין יהיה חלק ממחירי  

התוכניות מהווה תנאי לקבלת תעודת גמר. כל שינוי מהלך  על כך. מסירת  
ומוחתם.  הבצוע ירשם בתוכניות ביום הבצוע באישור המפקח חתום    

 
התכניות יסופקו לקבלן  ע"ג דיסקט (קבצי DWG. או DXF.). הקבלן יעדכן את  ב.   

התכניות ע"ג דיסקט המתכנן. 

ציוד וחומרים 
 

 00.5

   חומרים ומוצרים 
 

00.5.1
 

על הקבלן יהיה לספק למפקח במשרדו קטלוגים, מפרטים טכניים וכל דבר אחר שידרש, 
לרבות דוגמאות מהאבזרים אותם הוא עומד להתקין במתקן. רק לאחר קבלת אישור בכתב 

מהמהנדס, יוכל הקבלן להתחיל בעבודת ההתקנה. 
על הקבלן יהיה לספק חומרים חדשים ובטיב מעולה - מאושרים ע"י המפקח לפני התקנתם. 

ציוד שלא יאושר, יוחלף ע"י הקבלן על חשבונו באם ידרש. 
אישור הנ"ל לא יגרע במאומה מאחריותו המלאה והבלעדית של הקבלן לטיב החומרים 

המסופקים במתכונת אותם הדגימות, כפי שטיב זה מוגדר במפרטים ו\או תקנים. 
כל הציוד המפורט להלן יסופק ויותקן בהתאם לדגם ולתוצרת בהשלמות למפרט ולאופיין.  

מזכותו של הקבלן, לספק ציוד שווה ערך, בתנאי שאושר ע"י המפקח. 
על מנת להסיר ספק, ציוד שווה ערך יחשב ציוד השווה מהבחינות הבאות : 

- חשמליות. 
- מכניות. 
- פיזיות. 

הקביעה הסופית של מידת התאמת הציוד המוצע ע"י הקבלן (במידה ויוצע ציוד שווה ערך), 
תשמר למפקח. 



  

 
00.5.2   חומרים ומוצרים 

  

 
כל ציוד וחמרים אשר הקבלן מספק, חייבים להיות מוגנים בפני פגיעה, ליכלוך, צבע,   
טיח, חומרי בנין, השפעות אקלימיות, אש וכד'. במשך העבודה וההרכבה עד למסירה 

הסופית. על הקבלן לתקן כל נזק לציוד אשר יגרם כתוצאה מאי מילוי תנאי זה. הצנרת 
תהיה סגורה על-ידי פקקים ו\או סגירות אחרות במשך ההתקנה. 

 
הקבלן חייב לכסות את הציוד על מנת להבטיחו נגד ליכלוך של צבע, טיח וחומרי בנין.   

 
הבצוע   00.6

התארגנות באתר העבודה והכנת לוח זמנים לבצוע 
 

 00.6.1
לא יאוחר מאשר שבוע ימים מיום תחילת העבודה יגיש הקבלן לאישור המפקח תכנית   

התארגנות באתר, כולל דרכי גישה, שטחי עבודה ואחסנה וכו'. רק לאחר אישורו בכתב של 
המפקח, יתחיל הקבלן בהתארגנות זו. 

הקבלן יגיש לאשורו של המפקח לוח זמנים לבצוע עבודות החשמל.   
במקרה של פיגור בביצוע לגבי לוח הזמנים שנקבע מראש, זכות המפקח לדרוש מהקבלן   

להגביר את כוח העבודה שלו ו\או כל אמצעי ביצוע אחר, ללא תוספת תשלום. 

פיגומים ומעברים בבנין 
 

 00.6.2
על הקבלן לספק את כל הציוד הנדרש לבצוע העבודה כגון הסולמות, הפיגומים וציוד   
ההרמה הדרוש לבצוע העבודה, על חשבונו. כל הציוד צריך להיות בהתאם לדרישות 

הרשויות והמוסדות לבטיחות. 

אחריות למתקנים קיימים 
 

 00.6.3
הקבלן יהיה אחראי לשלימות המתקנים והמערכות הקיימות במקום עבודתו. כל נזק   

שייגרם יתוקן ע"י הקבלן ועל חשבונו. 
עם גילוי פגיעה במערכת קיימת, על הקבלן להודיע מיד למפקח ולקבל הוראות על אופן   

הטיפול בו. 

בטיחות 
 

 .00.6.4
הקבלן ינקוט בכל אמצעי הבטיחות הדרושים להגנה על  העובדים והציוד במקום, וזאת על   

חשבונו וללא כל תשלום מיוחד. הקבלן ישא בכל האחריות ובכל ההוצאות במקרה ותוגש 
תביעה לפיצויים נגדו. 

נקיון בזמן ובגמר העבודה 
 

 00.6.5
על הקבלן להשאיר את מקום העבודה וסביבתו במצב מסודר ונקי לחלוטין, ולשביעות רצונו   

המלאה של המפקח במקום. 
ביצוע תוך כדי תנועה שוטפת   00.6.6

הקבלן יבצע את עבודתו כך שתמנענה הפרעות לתנועה השוטפת. 
הקבלן מתחייב לנקוט בכל האמצעים לאבטחת הבטיחות בזמן העבודה, ולמניעת הפרעות 

ותקלות לתנועת הולכי רגל, רכבים, עובדים ושכנים הגובלים בתחום עבודתו. 
              הקבלן לא יהיה זכאי לכל תמורה עבור העבודות שפורטו לעיל, ותמורתן תיכלל   

              במחירי היחידה עם הסעיפים השונים. 



  

00.6.7  מים וחשמל               

  

המים והחשמל הדרושים לביצוע העבודה יסופקו לקבלן ללא תשלום, אולם  
ההתחברות אל מקורות המים והחשמל והבאתם למקום העבודה יעשו על חשבון הקבלן 

תוך תיאום מוקדם עם המפקח. נקודות החיבור למים ולחשמל יצויינו קבלן בסיור 
הקבלנים. המים והחשמל שיסופקו לקבלן יהיו לצרכי העבודה בלבד. 

המזמין לא יהיה אחראי על כל הפסקות המים והחשמל ועל הקבלן מוטלת האחריות לבצע 
מראש סידורים מתאימים, על חשבונו לאספקה עצמית. 

 

מסירת העבודה 
 

 00.7

בקורת המתקן 
 

 00.7.1
הקבלן יזמין ויתאם בקורת של בודק פרטי בעל רישיון  מתאים ( סוג 3 ) ולאחר מכן תועבר   
ביקורת חברת החשמל עד לקבלת חיבור מוזמן 800 אמפר .  הקבלן יספק לבודק כל מכשיר 

ואמצעי בדיקה ע"פ דרישתו, ללא כל תשלום נוסף. 

הכנת המתקן המושלם למסירה למזמין 
 

 00.7.2
לפני מסירת המתקן לרשות המזמין על הקבלן לבצע את הפעולות הבאות:   

 
בדיקת הידוק חבורי חשמל בלוחות וחיזוק ברגים במידת הצורך.  א.   

בדיקת בידוד של המתקן ע"י מגר 500 וולט.  ב.   
בדיקת רציפות הארקה של המתקן ע"י אוממטר.   ג.   

הבדיקה תכלול את כל השקעים.    
כוונון כל ההגנות התרמיות והמגנטיות.  ד.   

בדיקת נכונות השלוט.  ה.   
הזמנת הבקורות והתשלום עבורן.  ו.   

סיוע לבודק המוסמך בבצוע הבקורת.  ז.   
הכנסת מתח בלוחות.  ח.   
בדיקת איזון פאזות.  ט.   

בדיקת כיול מכשירי המדידה והבקרה.  י.   
הכנת תכניות המתקן כפי שבוצע בפועל (AS MADE) בשלוש העתקים.  יא.   

 
כל הפעולות הנ"ל יבוצעו ע"י הקבלן כמפורט והקבלן יבצע על חשבונו את כל התקונים שידרשו 

בבדיקות השונות וכן ישא בהוצאות בדיקה נוספת אם תידרש. 
 

כל הפעולות הנ"ל יעשו ע"י הקבלן בנוכחות המפקח. 
הקבלן יכין דו"ח על כל הפעולות והבדיקות הנ"ל שימסר למפקח בחתימתו. 

מסירה למזמין 
 

 00.7.3
לאחר בצוע בקורת ע"י הבודק תיערך קבלה סופית של המתקן ע"י המפקח.   

הקבלן יבצע את כל התיקונים וההשלמות שידרשו בעת קבלת המתקן.   
במידה ויהיה צורך בבקורת קבלה נוספת, לפני זימונה, יתחייב הקבלן בכתב כי בדק   

בעצמו את כל המתקנים וכי תוקנו כל הליקויים. במידה ובבקורת הנוספת יתגלו אותם 
הליקויים או חלקם, יחויב הקבלן גם בתשלום שכר יום עבודה לכל המוזמנים, לפי תעריף 

משרדי ממשלה. 



  

 רשימת תקנים ישראליים רלונטיים 

שם התקן  מס' תקן  מס' 

  

מנורות : דרישות כלליות ובדיקות   ת"י 20 חלק 1   1

מנורות : מנורות קבועות למטרות כלליות   ת"י 20 חלק 2.1   2

מנורות : מנורות גומחה  ת"י 20 חלק 2.2   3

מנורות : מנורות חצפה  ת"י 20 חלק 2.5    4

מנורות : מנורות בעלות שנאי מובנה לנורות נימת להט   ת"י 20 חלק 2.6   5

מנורות : מנורות לברכות שחייה ולשימושים דומים   ת"י 20 חלק 2.18   6

מנורות: מנורות למובלי אוויר  ת"י 20 חלק 2.19   7

מנורות : מנורה לתאורת חירום   ת"י 20 חלק 2.22    8

מנורות : מערכות תאורה למתח נמוך מאד לנורות נימה   ת"י 20 חלק 2.23    9

מנורות : מנורות בעלות טמפרטורת שטח פנים מוגבלת   ת"י 20 חלק 2.24   10

מנורות : מנורות לשימוש באתרים רפואיים של בתי חולים  ת"י 20 חלק 2.25    11

ומרפאות  

מעליות נוסעים ומעליות משא : מעליות חשמליות   ת"י 24 חלק 1    12

מעליות נוסעים ומעליות משא : מעליות הידראוליות  ת"י 24 חלק 2    13

מעליות נוסעים ומעליות משא : מעליות שירות חשמליות   ת"י 24 חלק 3    14

מעליות נוסעים ומעליות משא : מעליות משא ללא ליווי אדם  ת"י 24 חלק 5    15

תקעים ובתי תקע לשימוש ביתי ולשימושים דומים עד 16 אמפר   ת"י 32    16

מפסקים חשמליים לשימוש בבתי מגורים ובמתקני חשמל  ת"י 33   17

קבועים דומים  

מפסקים חשמליים לשימוש בבתי מגורים ובמתקני חשמל  ת"י 33 חלק 2.1   18

קבועים דומים : מפסקים אלקטרוניים 

התקני חיבור למעגלי מתח נמוך לשימוש ביתי ולשימושים  ת"י 62 על חלקיו    19

דומים 

תיבות חיבורים למתקני חשמל : תיבות פלסטיק   ת"י 145    20

נטלים לשפופרות פלואורניות : דרישות כלליות ודרישות  ת"י 397 חלק 1    21

בטיחות  

נטלים לשפופרות פלואורניות : דרישות פעולה   ת"י 397 חלק 1.1    22

צינורות מגן משוריינים מתוברגים מפלדה ללא בידוד למתקני  ת"י 444   23

חשמל 

כבלים , פתילים ומוליכים מבודדים למתח נומינלי עד 1000  ת"י 473    24

וולט : דרישות כלליות  



  

שם התקן  מס' תקן  מס' 

  

כבלים , פתילים ומוליכים מבודדים למתח נומינלי עד 1000  ת"י 473 חלק 1    25

וולט : מוליכים מבודדים פוליויניל כלורי ( כינוי ט )  

כבלים , פתילים ומוליכים מבודדים למתח נומינלי עד 1000  ת"י 473 חלק 2    26

וולט: מוליכים גמישים מבודדים פוליויניל כלורי (כינוי ט גמיש)  

כבלים , פתילים ומוליכים מבודדים למתח נומינלי עד 1000  ת"י 473 חלק 3   27

וולט: מוליכים גמישים מבודדים פוליויניל כלורי ( כינוי טט ) 

כבלים , פתילים ומוליכים מבודדים למתח נומינלי עד 1000  ת"י 473 חלק 4    28

וולט: כבלי גשר מבודדים פוליויניל כלורי ( כינוי טטר ) 

כבלים , פתילים ומוליכים מבודדים למתח נומינלי עד 1000  ת"י 473 חלק 5   29

וולט: כבלים עגולים מבודדים בפוליויניל כלורי (כינוי טנט ) 

כבלים , פתילים ומוליכים מבודדים למתח נומינלי עד 1000  ת"י 473 חלק 6   30

וולט: פתילים גמישים שטוחים מבודדים בפוליויניל כלורי 

(כינוי פט ) 

כבלים , פתילים ומוליכים מבודדים למתח נומינלי עד 1000  ת"י 473 חלק 7    31

וולט: פתילים עגולים או שטוחים מבודדים בפוליויניל כלורי 

(כינוי פטט ) 

כבלים , פתילים ומוליכים מבודדים למתח נומינלי עד 1000  ת"י 473 חלק 8    32

וולט: פתילים עגולים או שטוחים מבודדים בפוליויניל כלורי 

(כינוי פטטכ) 

כבלים , פתילים ומוליכים מבודדים למתח נומינלי עד 1000  ת"י 473 חלק 9   33

וולט: פתילים עגולים מבודדים בגומי דק ( כינוי פגג ) 

כבלים , פתילים ומוליכים מבודדים למתח נומינלי עד 1000  ת"י 473 חלק 10   34

וולט: פתילים עגולים מבודדים בגומי עבה ( כינוי פגגכ ) 

מכסים ותקרות טרומיים לתאי בקרה : מערכות מים , ביוב ,  ת"י 489 חלק 1   35

ניקוז ותיול 

שפופרות פלואורסצנטיות לשימוש כללי   ת"י 520    36

נורות פלואורניות בעלות כיפה אחת : דרישות בטיחות ודרישות  ת"י 520 חלק 2   37

פעולה  

כבלים תת קרקעיים מבודדים בפוליויניל כלורי למתח עד 1000  ת"י 547   38

וולט 

מגעונים  ת"י 644   39



  

שם התקן  מס' תקן 
 

מס' 

  

חוליות טרומיות מבטון לתאי בקרה : חוליות גליליות מבטון לא  ת"י 658 חלק 1   40

מזוין 

חוליות טרומיות מבטון לתאי בקרה : חוליות קוניות  מבטון לא מזוין  ת"י 658 חלק 2   41

ת"י 728  צינורות פלסטיק למתקני חשמל ותקשורת בבניינים  42

מפסקים אוטומטיים זעירים להגנה מפני זרם יתר , למתקנים ביתיים  ת"י 745   43

ולמתקנים דומים 

מפסק מגן הפועל בזרם דלף ללא שילוב הגנה מפני זרם יתר והמיועד  ת"י 832 חלק 1   44

לשימוש ביתי ולשימושים דומים : דרישות כלליות 

מפסק מגן הפועל בזרם דלף ללא שילוב הגנה מפני זרם יתר והמיועד  ת"י 832 חלק 2.1   45

לשימוש ביתי ולשימושים דומים : חלות הדרישות הכלליות על 

המפסק שפעולתו אינה תלויה במתח הזינה 

מובלים ואבזריהם לכבלים ומוליכים מבודדים להתקנות תת  ת"י 858   46

קרקעיות של קווי חשמל ותקשורת : מובלי PVC בעלי דופן מקשית 

ואבזריהם  

שנאים מבדלים ושנאי בטיחות מבדלים  ת"י 899   47

מפסק מגן הפועל בזרם דלף ובזרם יתר לשימוש ביתי ולשימושים  ת"י 1038 חלק 1   48

דומים : דרישות כלליות 

מפסק מגן הפועל בזרם דלף ובזרם יתר לשימוש ביתי ולשימושים  ת"י 1038 חלק   49

דומים : חלות הדרישות הכלליות על מפסק שפעולתו אינה תלויה   2.1

במתח הזינה 

קבלי כוח  ת"י 1058   50

ת"י 1109  תקעים , בתי תקע ומערכות חיבור לשימוש בתעשייה  51

בתי תקע משותפי ציר 75 אום לאנטנות רדיו  ת"י 1149    52

 וטלוויזיה 

תקעים ובתי תקע לציוד קצה : מחבר 4 מגעות למכשירי טלפון  ת"י 1154 חלק 1   53

תקעים ובתי תקע לציוד קצה : מחבר 6 מגעות לתקשורת  ת"י 1154 חלק 2   54

תקעים ובתי תקע לציוד קצה : מחבר 8 מגעות , לתקשורת עד 100  ת"י 1154 חלק 3   55

מגאהרץ 

כבלים לתדר שמע : כבלים למיתקני בזק בעלי בידוד ומעטה הגנה  ת"י 1155   56

עשויים פוליויניל כלורי 



  

שם התקן  מס' תקן 
 

מס' 

  

נורות פריקה : נורות אדי נתרן , הפועלות בלחץ גבוה  ת"י 1166   57

נטלים לנורות פריקה ( למעט נורות פלואורניות )  ת"י 1169    58

מערכות גילוי אש : גלאי עשן למערכות גילוי אש   ת"י 1220 חלק 1   59

מערכות גילוי אש : יחידות בקרה  ת"י 1220 חלק 2    60

מערכות גילוי אש : הוראות התקנה ודרישות כלליות   ת"י 1220 חלק 3    61

מערכות גילוי אש : גלאי חום   ת"י 1220 חלק 4    62

מערכות גילוי אש : התקני הפעלה ידניים  ת"י 1220 חלק 6    63

מערכות גילוי אש : התקנים להתרעת שמע   ת"י 1220 חלק 10    64

מערכות גילוי אש : תחזוקה    ת"י 1220 חלק11     65

אבזרי חיבור לצינורות למתקני חשמל : אבזרי פלסטיק ואבזרים משולבים   ת"י 1280    66

מערכות אזעקה לגילוי פריצות : יחידות בקרה ומערכות בקרה לבתי עסק   ת"י 1337 חלק 1   67

מערכות אזעקה לגילוי פריצות : הוראות התקנה לבתי עסק   ת"י 1337 חלק 2    65

מערכות אזעקה לגילוי פריצות : מוקדי בקרה   ת"י 1337 חלק 3    69

מערכות אזעקה לגילוי פריצות : גלאים  ת"י 1337 חלק 5    70

מערכות אזעקה לגילוי פריצות : יחידות בקרה לדירות מגורים  ת"י 1337 חלק 6    71

מובלי פלסטיק למתקני חשמל , טלקומוניקציה ואלקטרוניקה : מערכות  ת"י 1381 חלק 1   72

להעברת ולסינוף של כבלים להתקנות חשמל : דרישות כלליות  

מובלי פלסטיק למתקני חשמל , טלקומוניקציה ואלקטרוניקה : מערכות  ת"י 1381 חלק   73

להעברת ולסינוף של כבלים להתקנות חשמל : דרישות ייחודיות –   2.1

מערכות להעברת ולסינוף של כבלים המיועדים להרכבה על קירות או 

תקרות  

לוחות מיתוג ובקרה למתח נמוך : דרישות כלליות  ת"י 61439 חלק 1   74

לוחות מיתוג ובקרה למתח נמוך : דרישות ייחודיות למערכות סינוף של  ת"י 61439 חלק 2    75

פסי צבירה ( מובלי צבירה ) 

כבלי כוח מבודדים בדיאלקטרן מקשי משוחל למתח נקוב מ- 1 ק"ו עד 30  ת"י 1516    76

ק"ו  

מערכות מתזים : התקנה   ת"י 1596 חלק 1   77

אלקטרודות הארקה מצופות נחושת   ת"י 1742    78

מערכות לכיבוי אש במים : בקרה , בדיקה ותחזוקה   ת"י 1928    79

ארונות תשתית ממתכת להתקנה בתוך בניינים  ת"י 4136    80



  

מפרטים ישראליים  

שם המפרט  מס' מפרט  מס' 

  

תיבות ללוחות חיבורים למתקני חשמל : לוחות עשויים פלסטיק   "מפמ"כ 165   1

מצברים נייחים מטיפוס עופרת – חומצה : מצברים מאווררים –  מפמ"כ 335   2

דרישות כלליות ושיטות בדיקה  

דרישות מיוחדות ללוחות למתח נמוך המיועדים להתקנה במקומות  מפמ"כ 372    3

נגישים לאנשים לא מקצועיים – לוחות חלוקה  

חול כיסוי לכבלי טלפון בתעלות   מפמ"כ 444   4

(IEC – הנציבות הבינלאומית לאלקטרוטכניקה ) 

מס'  מס' התקן  שם התקן 

 1  IEC60044  Instrument transformers

 2  IEC60099-4 Surge arresters :Metal –oxide surge arresters without gaps for a.c. 

 systems

 3  IEC60099-5  Surge arresters :Selection and application recommendations

 4  IEC60255  Electrical relays

 5  IEC60357  Tungsten halogen lamps (non vehicle)

 6  IEC60670 General requirements for enclosures for accessories for household 

 and similar fixed electrical installations

 7  IEC60947-2  Low-voltage switchgear and controlgear : Circuit breakers

 8  IEC60947-3 Low-voltage switchgear and controlgear :Switches , disconnectors 

 , switch disconnectors and fuse combination units

 9  IEC60947-6 Low-voltage switchgear and controlgear : Automatic transfer 

 switching equipment

 10  IEC60947-7-1 Low-voltage switchgear and controlgear :Terminal blocks for 

 copper conductors 

 11  IEC60947-7-2 Low-voltage switchgear and controlgear :Protective conductor 

 terminal blocks for copper conductors 

 12  IEC61167  Metal halide lamps

הערה לגבי טבלת התקנים (ישראליים+בינלאומיים): 
 

 יש לוודא תוקף התקנים עפ"י המהדורה האחרונה ליום הוצאת המפרט. 
 

חתימת הקבלן:............................  תאריך........................................ 



  

 
 
 
 
 
 

מפרט  ג-2 

  

 
 
 
 
 
 
 

מפרט מיוחד ואופני מדידה מיוחדים 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

8.2     לוחות חשמל מתח נמוך   

  

 
08.2.1 כללי 

לוח חשמל ייוצר ע"י יצרן לוחות חשמל העומד בתקן ישראלי 2002 לאבטחת איכות, 
או שיש לו הסמכה ממכון התקנים הישראלי לעמידה בתקן 61439, או שנכלל ברשימת 

היצרנים בעלי דרגת איכות של מנהל הרכש (מנה"ר) במשהב"ט. היצרן יהיה גם בעל 
 .ISO 9000 תקן

 
08.2.2 מבנה לוח חשמל  

                       א. לוח חשמל   ייוצר מארגז פח דקופירט בעובי 2 מ"מ לפחות, עם  חיזוקים מפרופילי 
פלדה פנימיים, בנוי להתקנה בצמוד לקיר, עם דלתות ועם פנלים פנימיים. 

ב. סגירת הפנלים תהיה עם ברגים שבויים וידיות להסרה.   
ג. הצירים יהיו פנימיים (מוסתרים) מפלדת אל-חלד. הצירים יאפשרו      

180, בלי קשר למצב שאר הדלתות. °       פתיחת כל דלת ב- 
                ד. כל הידיות והסגרים יהיו ממתכת בלתי מחלידה כנ"ל. יותקנו סגרים     

                     בכל פינות הדלתות, עם מדבקות המורות את כוון הסיבוב לפתיחה. 
                ה. יותקנו מחיצות פח מלאות לכל עומק הלוח, להפרדה בין השדות. 

                ו. בצד הפנימי של הדלת בכל לוח ירותך או יותקן כיס לתכניות (הכל    
                    בהתאם לחומר ממנו בנוי הלוח), מפח כדוגמת הפח של הפנלים. מידות  

                    הכיס יהיו 3*20*20 ס"מ לפחות. 
  ז. בלוח יושאר פנל עליון ריק בגובה 40 ס"מ עבור פסים לקשירת כבלים ומהדקי 

יציאה. 
ח. על הדלתות יותקן אך ורק הציוד הבא: ידיות מצמד למפסקים ראשיים,   

     נוריות סימון, מכשירי מדידה, לחצנים ובוררים למערכות הפיקוד. 
ט. הלוחות ייצבעו פעמיים בצבע יסוד  + צבע סופי אפוקסי בשיטה אלקרטוסטטית. 

סוג הצבע - RAL בגוון קרם בהיר או בצבע אחר באם צויין אחרת, ע"פ הדרישה. 
סה"כ עובי שכבות הצבע יהיה 120 מיקרון. 

ציוד מדידה שיותקן ע"ג הדלתות יוגן נגד מגע מקרי ע"י פלטת פרטינקס.  י. 
יא. כל החלקים ה"חיים"  (נושאי מתח) יוגנו נגד מגע מקרי. 

יב. חלקים מתכתיים שאינם נושאי מתח יוארקו אל פס ההארקה הראשי.     
      חלקים מתכתיים כגון צירים, ברגים, ידיות וכדומה, יהיו מפלדת אל-    

      חלד. 
יג. כל הברגים, האומים וכדומה יחוזקו באמצעות דיסקיות קפיציות ואומים כפולים, 

למניעת התרופפות. 
יד. בלוחות יושאר מקום שמור בשיעור 25% מהציוד המותקן. מקום שמור     
      יכלול גם פתחים בפנלים (שיכוסו בסגרים פלסטיים), מקום למהדקים וכן 

קונסטרוקציה להרכבת הציוד. 
טו. הלוחות יהיו בעלי דרגות הגנה מפני פגיעות מכניות, אטימות למיים   

      וחדירת אבק ע"פ המצויין בתוכניות ו\או בכתב הכמויות. 
טז. תבוצע הפרדה מכנית בין מתחים ברמות שונות (מתח נמוך ומתח נמוך    

      מאוד). 
 
 
 

 



  

        08.2.3  ציוד 

  

א. ציוד המיתוג וההגנה בלוחות יהיה מהסוגים כמפורט:   
     לזרם עד 50A - מא"זים מודולריים  (להתקנה ע"ג מסילה), רוחב   

                17.7mmלקוטב, כושר ניתוק: 10KA. כושר הניתוק בלוחות המרוחקים עד  
                30 מ' מטרנספורמטור חבה"ח יהיה 30KA (לכל הציוד). 

לזרם מ- 63A ומעלה-  מאמ"תים קומפקטיים, עם יחידת OVER LOAD תרמית   
ומגנטית ניתנת לכיול (לפי דרישה בלבד ניתן יהיה לספק  

 30KA יחידה עם הגנה מגנטית קבועה). אם לא נדרש אחרת, כושר הניתוק יהיה            
 .4 * IN - לפחות וכיול ההגנה המגנטית יהיה ל

 
ב. תוצרת הציוד תהיה אחידה, מאחת המפורטות להלן:   

      1. מא"זים - מתוצרת לגרנד או מרלין ג'רן .  
                          2. מאמ"תים קומפקטיים -  תוצרת לגרנד או מרלין ג'רן . 

                     3.מפסיקי זרם מסוג מפסירקי אוויר יהיו מתוצרת לגרנד או מרלין ג'רן,  
                        בעלי כושר ניתוק של 100 ק"א לפחות עם הגנות אלקטרוניות על בסיס  

                        מיקרופרוססור.  
  

ג. כל הציוד יעמוד בזרמי הקצר הנדרשים  (ללא הגנה עורפית), אך לא פחות  
    מהמצויין לעיל. 

 
ד. דגם המפסיקים יהיה: עד 63A - קומפקטיים מסוג "פקט". מפסיקים  

     מעל 63A - מאמ"תים ללא הגנות, כמפורט לעיל. 
 

  ,ABB ה. מגענים - מתוצרת טלמכניק, או קלוקנר-מילר, או שילה, או
 .AC3- מיועדים ל-3 מליון פעולות מיתוג בתנאי עבודה     

 
ו. לחצנים ונורות סימון - בקוטר 22 מ"מ, תוצרת טלמכניק, או קלוקנר  

    מילר, או ברטר. 
 

ז. מהדקים - קפיציים, מדגם להרכבה ע"ג מסילה, תוצרת "ווידמילר" דגם S.A.K., או 
"פניקס", או "לגרנד". 

 
ח. מודדים - בעלי סקלה מורחבת, במידות 96mm*96, תוצרת "ארדו", או CELSA , או 

 .IBM
 

ט. מגיני מתחי יתר (פורקי ברק) -למתח 230V וזרם פריקה 100KA לפחות, מתוצרת 
-P או "מרלן- ז'רן" דגם ,"VALVETRAB" או "פניקס" דגם ,VA 280 דהאן" דגם"

100KA41. המגינים יהיו חד-פזיים עם בסיס לשליפה. 
 

י. ממסרי פקוד יהיו עם 4 מגעים מחליפים ובסיס "שליפה" סטנדרט 11 או 41 פינים 
(עם ברגים), מתוצרת "איזומי" דגם RY4VULC, או "סירילק", או "אומרון". מתח 

והתנגדות הסליל יהיו כמצוין. 
 

יא. ממסרי פקוד יהיו מתוצרת "איזומי" למתח 230V, עם 4 מגעים   
 .RY4VULC מחליפים ובסיס "שליפה" סטנדרטי  (עם ברגים), דגם      



  

  
יב. כל אביזרי הפקוד והבקרה מותקנים ע"ג בסיס שליפה סטנדרט 11   

      פינים, חיזוק החווט בברגים (לא בהלחמה!).  
 

 
08.2.4   חווט 

  

  
           א.  החווט יבוצע במוליכים קשיחים, הקשורים ב"צמות" בקווים ישרים    

                 (אופקי ואנכי בלבד). 
 

   ב.  חתך החווט יהיה מתאים לזרם הנומינלי המכסימלי של הציוד      
        המחובר. 

 
ג.  כל אביזר בלוח יחווט בנפרד למהדקים ממוספרים. לא יורשו חיבורי                           

"שירשור" מאביזר לאביזר, לא מתח, לא אפס ולא פקוד מכל סוג  שהוא. 

   
 

ד.  סדר הפזות יסומן ע"ג החווט בנקודות החיבור לכל אביזר, פסי צבירה  
     וכדומה, ע"י סרטי בידוד דביקים בצבעי הפזות (חום, כחול, סגול).   

             פסי הצבירה יסומנו בצבעים כנ"ל. 

 
 

ה.  מוליכים גמישים יסתיימו בנעל כבל או בשרוול לחיצה מתאים. קצה  
              המוליך ייעטף בסרט בידוד. 

 
08.2.5  סימון ושילוט 

 
        א.  השילוט יבוצע בשלטי סנדויץ חרוטים לבן על רקע שחור, שלט נפרד   
                לכל אביזר שיחוזק בניטים (לא בהדבקה). יותקנו שלטים, הן על   
               הפנלים והן בתוך הלוח, כך שניתן יהיה לזהות כל אביזר, גם כאשר   

               הלוח פתוח, ללא הפנלים. 
 

          ב.  השילוט על הדלתות יכיל את שם הלוח, מקור ומתח ההזנה, וסימון  
               המפסיקים הראשיים. 

 
        ג.  בנוסף לשילוט, יסומן כל כבל וכל גיד בתוך הלוח במספר המעגל,                

                       הפזה וכדומה. כל גיד במערכת הפיקוד יסומן גם באמצעות טבעות    
             פלסטיות ממוספרות. מספור גידי הפיקוד יהיה לפי תכניות חיווט               

             שיוכנו ע"י הקבלן. 
 

        ד. יבוצע שילוט בצבע שונה לכל רמת מתח בלוח (מתח נמוך, ומתח  
            נמוך מאוד). 



  

08.2.6 תכניות ייצור 

  

         הקבלן יגיש תכניות ייצור מפורטות, הכוללות התייחסות לכל האמור            
                   להלן  (אין להתחיל בייצור לפני קבלת אישור המפקח לתכניות): 

 
 .A3 א. תכניות בקנ"מ 1:10, בפורמט סטנדרטי          

 
התכניות יראו את הלוחות עם דלתות סגורות, ובנפרד ללא דלתות וללא פנלים,  ב. 
תנכיות בחתך צד וכו'. התכניות יראו את מבנה הפנלים והדלתות, כל הכיפופים 

וההקשחות, מיקום כל הציוד ופסי צבירה, סידור המהדקים וכדומה.  
 

המהדקים  תרשימים חשמליים חד-קווים ותרשימי פיקוד מפורטים עם מספור כל   ג. 
והגידים. 

 
ד. מפרט הצביעה והגוון הסופי. 

 
ה.  רשימה מפורטת של הציוד, כולל תוצרת ודגם כל אביזר, מספור בתכניות  

     ונתונים טכניים המוכיחים את התאמתו. 
 

ו. חתך פסי הצבירה וחישוב או טבלה המוכיחים את עמידותם בקצר, כולל  
   עמידות המבדדים. 

 
ז. פרטי הנעילה, מיקום הפנלים השמורים לציוד בעתיד וכו'. 

 
ח. על הקבלן לוודא מידות הלוח ואפשרויות התקנתו באתר, אפשרות   

    התקנת כל הציוד ומערכות הפקוד והבקרה, כווני כניסת ויציאת הכבלים,  
    התאמת השילוט, המעגלים וציוד המיתוג לנדרש וכדומה. 

 
  למרות אישור המפקח לתכניות, הקבלן יהיה אחראי בלעדית לטיב הלוח     

                      והציוד, התאמתם לדרישות, אפשרויות ההתקנה באתר וכדומה. 

 

חתימת הקבלן:............................  תאריך........................................ 
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